Ime projekta:

Odredivanje dinamicke i grani¢ne nosivosti jednostranog kutnog zavara od
celika AISI 304

Opis:

Nehrdajuci celici se sve vise koriste kao konstrukcijski materijali zbog
svoje visoke otpornosti na koroziju u kombinaciji s dobrim mehanic¢kim
svojstvima. Zbog toga su nehrdajuci Celici pozeljan materijal za izradu
odrzivih konstrukcija u okruzenjima s agresivnim medijem, poput blizine
mora. Zavarivanje je glavni nacin spajanja razli¢itih ¢eli¢nih
konstrukcijskih elemenata. Medutim, zavari su ¢esto primarna mjesta
lomova uslijed djelovanja zamora. Za izradu ¢eli¢nih konstrukcija od
plocastih komponenti uobic¢ajeno se koriste kutni zavari. Koncentracije
naprezanja, koje se pojavljuju na rubu i u korijenu kutnog zavara,
uobicajene su lokacije zamornih pukotina. Losa dostupnost ili cak
nepristupacnost neizbjezno dovodi do kutnog zavarivanja samo s jedne
strane ploCe umjesto s obje strane. Ponekad se kutno zavaruje samo s jedne
strane zbog poboljSanja produktivnosti i smanjenja vremena proizvodnje.
Opsezno se istrazuje ponaSanje na zamor zavarenih suc¢eonih i kutnih
spojeva od austenitnih i duplex nehrdajucih celika. Kutni zavari su
istrazivani na kriznim spojevima ploc¢a s nosivim i nenosivim dvostranim
zavarom gdje su se istraZivanja uglavnom provodila eksperimentalno, dok
je ponasanje na zamor poprecno nosivog jednostranog kutnog zavara na T
spoju dviju plo¢a od nehrdajucih celika nedovoljno istrazeno. To ¢e upravo
biti predmet istrazivanja ovog projekta, a uz eksperimentalno provest ¢e se i
numericko istrazivanje ponaSanja na zamor. Eksperimentalno ¢e se provesti
klasi¢ni vlacni test i testiranje na zamor konstantnom amplitudom
prethodno pripremljenih uzoraka izradenih od plo¢a debljine 4 mm. Ploce
¢e biti od austenitnog Celika AISI 304 koje su zavarene MAG postupkom
zavarivanja. Testiranja ¢e se provesti na servo-hidraulickom
viSenamjenskom ispitnom stroju s racunalnim upravljanjem i prikupljanjem
podataka dinamickih i statickih ispitivanja INSTRON 1255 ¢ija je radna
sposobnost do 250 kN s ucestalos¢u opterecenja od 30Hz, uz primjenu
omjera naprezanja R=0,1. Ocekivani rezultat eksperimentalnog istrazivanja
je odredivanje S-N krivulje razmatranog spoja. Numericka istrazivanja ¢e
se provesti koriStenjem komercijalnog programa za analizu metodom
konac¢nih elemenata. Provest ¢e se numericko modeliranje i simulacije
ponasanja razmatranog spoja na zamor sa zadatkom odredivanja mjesta
nastanka pukotine, odredivanja kriti¢ne duljine pukotine i odredivanja
grani¢nog opterecenja za razliCite duzine pukotina te ¢e se provesti
usporedba s eksperimentalnim rezultatima istrazivanja.
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Lokacija
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provedbe

projekta:

Ciljne SveuciliSte u Slavonskom Brodu, SveudiliSte u Mariboru, istrazivaci u

skupine: podrucju materijala i mehanike loma, $ira znanstvena zajednica,
proizvodaci nehrdajucih celi¢nih komponenti

Ciljevi: e Eksperimentalno istrazivanje ponasanja na zamor popre¢no nosivog

jednostranog kutnog zavara na T spoju dviju plo¢a od nehrdajuceg
celika AISI 304.

e (QOdredivanje S-N krivulje i dinamicke izdrzljivosti potrebne za
proracun razmatranog spoja na zamor.

e Numeric¢ko istraZivanje ponasanja na zamor promatranog
jednostranog kutnog zavara na T spoju dviju plo¢a primjenom
metode kona¢nih elemenata

e Numeri¢ko odredivanje kriti¢ne duljine pukotine kao funkcije
veliine primijenjenog opterecenja.

e Numericko odredivanje granicnog opterecenja za razlicite
simulirane duzine pukotina jednostranog kutnog zavara.




